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Control System — Poznan

Wykorzystanie zaawansowanej funkcjonalnosci modu-
tow telemetrycznych firmy InVentia w aplikacjach opraco-
wanych przez firme Control System dla przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych — edycja 022013.

mgr inz. Maciej Sawicki

Wstep

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje opisu aplikacji zawar-
tych w wydaniach magazynu TELEMETRON z lat 2008/2009
/2010/201112012.

W Panstwa rece oddajemy juz szostg edycje artykutu poswie-
conego profesjonalnym zastosowaniom modutéw telemet-
rycznych firmy inVentia. Podobnie jak w latach poprzednich
pragniemy przedstawi¢ czytelnikom TELEMETRONu najcie-
kawsze wdrozenia zrealizowane w roku 2012, wraz firmami
partnerskimi, przez zespot inzynierdw firmy CONTROL SYS-
TEM. Zgodnie z przyjetg przed laty i konsekwentnie realizo-
wang przez nasz zespol filozofig prowadzimy nieprzerwanie
prace badawczo-wdrozeniowe, zorientowane na zaspoko-
jenie rosnacych i coraz bardziej wyrafinowanych oczekiwan
uzytkownikow. Konsekwentnie i z sukcesem w realizowa-
nych, przez naszg firme oraz firmy partnerskie, zaawanso-
wanych systemach sterowania i monitorowania wykorzystu-
jemy niezawodne moduty telemetryczne oferowane przez
firme inVentia, wykorzystujace bezprzewodowg technologie
GPRS/3G do transmisji danych.

Rok 2012 to kolejne, nowe wdrozenia o skomplikowane;
funkcjonalnosci oraz aplikacje zrealizowane dla podmiotéw

zagranicznych. Bilans zamkniecia roku 2012, to tacznie juz
ponad 5000 modutéw MT-101 pracujgcych bezawaryjnie,
z oprogramowaniem aplikacyjnym opracowanym przez inzy-
nieréw firmy CONTROL SYSTEM.

Profesjonalny monitoring przeptywéw wody

i Sciekdw z analizg pH/T

Rozbudowana analiza przeptywéw potaczona z automa-
tyczng weryfikacjg poprawnosci dziatania przeptywomierza
gwarantuje uzytkownikowi, ze dane o przeptywie rejestro-
wane w systemie sg wiarygodne. W naszych rozwigzaniach
stosujemy przede wszystkim przeptywomierze nowej genera-
¢ji firmy ABB, z uwagi na ich doktadnos¢, wykorzystywany
sposéb cyfrowej obrobki sygnatu pomiarowego, tj. zasto-
sowanie procesora DSP oraz rozbudowang diagnostyke. Na
zrzucie ekranu ponizej prezentujemy wyglad ekranu z sys-
temu monitoringu specjalizowanego przeptywomierza PARTI-
-MAG firmy ABB do grawitacyjnego opomiarowania sciekdw.
Funkcje zawarte w systemie pozwalajg uzytkownikowi na
doktadng analize przeptywu, zmian poziomu $ciekdw w ruro-
ciggu, wykrycie nielegalnych zrzutéw sciekéw, a nawet zmian
przewodnosci. W omawianym rozwigzaniu skorzystano z uni-
kalnej funkcji SERIAL FLEX oferowanej przez oprogramowanie
wewnetrzne modutu MT-101.

W najbardziej zaawansowanej dla przeptywomierza PARTI-
-MAG wersji systemu monitoringu, oprécz informacji o prze-
ptywie chwilowym i sumarycznym, uzytkownik monitoruje
rowniez warto$¢ pH/T i przewodno$¢ Sciekdw oraz zuzycie
energii elektrycznej.
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Przetwornik przeptywomierza
Przetwornik analizatora pH/T
Modut telemetryczny MT-102
Elekironiczny licznik energii elekirycznej
Specjalizowany zasilacz UPS

Czujnik wtamania do komory

Przetwornik poziomu wody

(‘.'zujr}lk pHIT

o

System PARTI-MAG_AMS do monitorowania pracy przeplywomierza PARTI-MAG oraz analizatora pHIT
firmy ABB w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS i Intemetu (dane na serwerze uzytkownika)

prayrzadu)
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Zaawansowane monitorowanie agregatow
pradotworczych

Ciekawym obszarem zastosowan jest zdalny monitoring
parametréw rozbudowanych funkcjonalnie agregatéw pra-
dotworczych. Dzieki wykorzystaniu portu komunikacyjnego
nr 2 w module MT-101 mozliwy jest odczyt w postaci cyfro-
wej ponad 100 parametréw z wewnetrznego sterownika
zrzadzajacego pracy agregatu. Uzytkownik otrzymuje petna
informacje o podstawowych, jak i zaawansowanych para-
metrach, moze zdalnie zmieniac¢ nastawy w sterowniku agre-
gatu, analizowac na podstawie wykresow wartosci oddawa-
nej mocy, pradu napiec itd. Nieoceniona jest réwniez infor-
macja o poziomie paliwa w zbiorniku, co pozwala na jego
uzupetnienie z odpowiednim wyprzedzeniem.

Przepompownie $ciekdw — rozwigzania zaawansowane

Z satysfakcjg stwierdzilismy, ze uzytkownicy przepompowni
sciekdw nie zadowalaja sie juz podstawowg funkcjonalnoscia

w zakresie wyposazenia szaf. Standardem staty sie konstruk-
cje szaf sterowniczych wyposazone w:

-> elektroniczne zabezpieczenia pomp, z mozliwoscig
komunikacji cyfrowej z modutem telemetrycznym
(pomiar pradu w kazdej fazie, 5 sygnatéw alarmowych)

- nowoczesny przeptywomierz elektromagnetyczny
> mozliwos¢ pracy rewersyjnej pomp.

Szczegdlne interesujgce jest zastosowanie i wykorzysta-
nie przeptywomierza elektromagnetycznego do weryfikagji
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wydajnosci pomp zainstalowanych w przepompowni lub
tfoczni Sciekdw. Wybitne zastugi w propagowaniu tego roz-
wigzania nalezy przypisa¢ ZGK w Czempiniu (woj. wielkopol-
skie). Dzieki zaangazowaniu i niezwykfej determinacji Pani
Burmistrz, Dyrektora ZGK oraz Kierownika oczyszczalni stwo-
rzono referencyjny obiekt, na ktérym mozna byto wiarygodnie
przesledzi¢ korzysci wynikajgce z zastosowania przeptywo-
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inteligentny system sterowania i monitorowania przepompownli sciekéw
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS i Internetu

Modut telemetryczny ()3
GSMIGPRS (MT-151) :
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Przeplywomierz ABB
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mierza. Po doswiadczalnym ustaleniu znamionowe] wydaj- cyklu pracy pomp. Z poziomu systemu wizualizacji operator
nosci kazdej z pomp oprogramowanie aplikacyjne w module  jest natychmiast informowany o spadku wydajnosci dowolnej
MT-151 na biezgco analizuje natezenie przeptywu, w kazdym  z pomp spowodowanej jej przytkaniem, zuzyciem lub uszko-
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dzeniem. Co wiecej szczegdtowa analiza krzywej przeptywu
pozwala na zdalne wykrycie zbyt wysokiego poziomu osaddw
w komorze.

Whbudowane w system wizualizacji narzedzia do analizy
pozwalajg na biyskawiczne okreslenie ilosci Sciekow prze-
pompowanych w ostatnich dniach, dobowg analize wartosci
minimalnej i maksymalnej poziomu w komorze, weryfikacje
rownomiernego zuzycia pomp itd.

Zafgczony powyzej zrzut ekranu odwzorowuje perfekcyjng
doktadno$¢ akwizycji danych procesowych oraz graficzne
mozliwosci ich analizy. Ponizej wynik pracy modutu do obli-
czania bilanséw przeptywdw.
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Kolejnym elementem wprowadzonym przez ZGK w Czempi-
niu byto zastosowanie na przepompowniach krat do separa-
¢ji duzych czastek, co zapobiega zatykaniu sie pomp. Dodat-
kowy pomiar poziomu sciekdéw przed kratg i komunikaty dla
obstugi generowane przez system wizualizacji gwarantuja
przekazanie obstudze informacji o koniecznosci oczyszczenia
kraty i osadnika bez wczesniejszego wyjazdu na obiekt, co
w konsekwencji obniza koszty jego nadzoru.

W roku 2012 realizowalismy réwniez wizualizacje pompowni
wyposazonych w 3 i 4 pompy. Ponizej przyktad wizualizagji
rozbudowanej przepompowni 3-pompowej. Sterowanie zre-
alizowano w oparciu o sterownik S7-1200, ktéry zostat pota-
czony magistralg RS-485 z modutem MT-202.
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Pompownia P3
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Na zakonczenie opisu aplikacji dla segmentu scieki przyktad
wykorzystania tandemu MT-101+EX-101 do sterowania
pracg duzej tfoczni zlokalizowane] w miejscowosci Siedlec
(woj. wielkopolskie). W tej instalacji oprogramowanie w mo-
dule MT-101 steruje pracg pomp ttoczni sciekdw z wykorzys-

taniem falownikéw, a w module EX-101 pracg pompy
odwodnieniowej oraz wentylatorem. Dzieki zastosowaniu
2 modutéw zredukowano liczbe niezbednych elementow
w szafie sterowniczej.

Panel graficzny
HMI-STO 512
Modut telemetryczny &=

GSM/GPRS (MT-101)

Inteligentny system sterowania i monitorowania tioczni Sciekéw
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Studnia pominrows

Systemy sterowania i monitorowania stacji uzdatniania
wody

Obiekty tzw. ,wody czystej” do lat niezmiennie stanowig
zrédto inspiracji dla naszych inzynieréw. W roku 2012 zespot
CONTROL SYSTEM z powodzeniem kontynuowat proces auto-
matyzacji stacji wodociggowych. Stosowano moduty teleme-
tryczne MT-101, MT-151 i EX-101 do sterowania procesem
na obiektach lub w przypadku zastosowania klasycznych ste-
rownikéw PLC do transmisji danych pomiedzy obiektem a sta-
cjg dyspozytorska. Z ciekawszych rozwigzan nalezy wymieni¢
SUW tazy (gmina Mielno).

Ponizej przyktad wizualizacji nowoczesnej stacji uzdatniania
wody w gminie Mrocza. Sterowanie procesem na tym obiek-

cie realizowane jest w oparciu o 2 sterowniki PLC, a modut
MT-202 wykorzystany jest do przysytania danych do systemu
wizualizacji oraz generowania komend zdalnego sterowania
wybranymi parametrami stacji.

Kolejnym bardzo ciekawym przyktadem wykorzystania modu-
tow telemetrycznych jest aplikacja zrealizowana na SUW
w Smiglu. W roku 2012 dokonano zmiany w technologii
procesu uzdatniania wody, co wigzato sie z koniecznoscig
utrzymania statego i stabilnego poziomu wody w zbiorniku
aeracji, niezaleznie od ilosci pracujgcych pomp gtebinowych.
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Inteligentny system sterowania i monitorowania SUW w Smiglu
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS i Internetu

> Analizy

y Archiwizacia -
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Z uwagi na koniecznos¢ regulacji natezenia strumienia wody 2 niezalezne sterowania zastosowano modut MT-101 oraz
wptywajacej do zbiornika oraz zmienny pobér wody ze stacji - EX-101. Ponizej struktura uktadu obrazujgca ilo$¢ urzadzen
konieczne stato sie zastosowanie przepustnicy oraz falownika.  nadzorowanych przez oprogramowanie aplikacyjne w modu-
Zastosowano dodatkowy 2-kanatowy modut wyjs¢ analogo- tach MT-101 oraz EX-101.

wych 4-20mA podtaczony do magistrali RS-485. Z uwagi na

Zaawansowane funkcjonalnie opro-
gramowanie modutéw telemetrycz-
nychMT-101+EX-101 zapewnia sta-
bilizacje lustra wody w zbiorniku na
poziomie +/- 1cm.

Kolejny wyrdzniajacy sie obiekt, to
SUW w Nowym Tomyslu. Sterowa-
nie procesem uzdatniania wody
zostato zrealizowane przed kilkoma
laty na sterowniku GE Fanuc Versa-
Max. Stacja jest zasilana w wode
ze studni lokalnych oraz odlegtych.
Dodatkowo w systemie wizualiza-
¢ji na stacji prezentowane sg dane
z innych, oddalonych o kilka kilo-
metrow obiektéw wodociggowych.
W efekcie gtéwny sterownik PLC
nie tylko steruje procesem uzdat-
niania wody, lecz jeden z jego
portéw komunikacyjnych stuzy do
podfgczenia modutu pefnigcego
role bramki dla obiektéw oddalo-
nych.
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(52 SUW Smigiel |(2013-02-27 11:40:51) Przepustnica
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Wizualizacja pracy obiektu SUW w $Smiglu

Dzieki determinacji Prezesa oraz Rady Nadzorczej PWiK, jak

i Kierownika SUW w Nowym Tomyslu, udato sie dokona¢  demdéw na moduty MT-101+EX-101 dokonano réwniez na
zmiany istniejacej, tradycyjnej transmisji radiowej na techno-  oddalonej stacji SUW Satopy, z ktérg w przypadku pochmur-
logie GPRS/3G. Do portu komunikacyjnego w sterowniku Ver-  nych i deszczowych dni wystepowaty zaniki facznosci. Zmiana
saMax podtaczono modut MT-202 z dedykowang aplikacja.  technologii transmisji danych na GPRS/3G przyniosta spodzie-
Zmiany istniejacych sterownikéw PLC i klasycznych radiomo-  wany efekt — uzyskano stabilng tgcznos¢ pomiedzy obiektami.

System sterowania i monitorowania Stacji Uzdatniania Wody w Nowym Tomys$lu
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

):\"ahzv N GeFanuc VersaMax —_—
| Ra e : , .
Ste‘:'gnwyame s i \\\
“\leualizacia d @ \
Sterowania . X
Wizualizaga
b -‘ = \

SUW ul.Sniadeckich
w Nowym Tomysiu

InTouch ' aduay

MODBUS RS485 9600 8-N-1
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Studnia P$1 Studnia P$2 Studnia P$3 Studnia PS4
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Wizualizacja pracy SUW Satopy

W celu zapewnienia wiarygodnosci wyswietlanych danych
zastosowano procedury weryfikujgce na biezaco status
komunikacji z obiektami oddalonymi.

PrzenieSmy sie teraz na potudnie Polski. W miejscowosci
Gtubczyce oprécz kilkunastu innych obiektéw dokonalismy
wiaczenia do systemu wizualizacji zabytkowe] wiezy cisnien.
W tym przypadku zastosowano ekonomiczny modut MT-100
do monitorowania poziomu wody w wiezy.

Wprowadzenie analizy, trendéw napetniania/oprdzniania,
alarméw wartosci granicznych pozwolito osiggng¢ zadowa-
lajgcy efekt nawet w przypadku pomiaru zaledwie jednej
zmiennej analogowe).

Na zakonczenie artykutu przyktad aplikacji zrealizowanej dla
wodociggéw na Batkanach. Moduty telemetryczne spraw-
dzity sie pracujac bezproblemowo na kartach SIM lokalnego
operatora.

Wizualizacja pracy cafego SUW w Nowym Tomyslu wykonana w programie InTouch
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We wszystkich realizowanych aplikacjach udato sie uzyskac
zamierzony i satysfakcjonujacy efekt koncowy — obiekty funk-
cjonuja bezawaryjnie, a system wizualizacji zapewnia uzyt-
kownikowi petng kontrole nad procesem.

Podsumowanie

Rok 2012 to ,pierwsze kroki” modufu MT-151 podazaja-
cego na razie troche nieSmiato obok swojego legendarnego
brata. Z pewnoscig jeszcze go nie zdetronizuje w roku 2013,
ale udziat MT-151 w nowych aplikacjach bedzie dynamicz-
nie wzrastat. Céz, jest mtodszy, szybszy i moze duzo, duzo

wiecej. Dla naszych inzynieréw MT-151 to kolejne wyzwanie,
mozliwos¢ tworzenia nowych, coraz bardziej zaawansowa-
nych aplikacji. Zyczymy Panstwu i sobie, aby przyszly , nowy”
krol spetniat oczekiwania przez kolejne lata. Wierzymy, ze im
sprosta, a my mu w tym z pewnoscig pomozemy.

Profesjonalne systemy telemetrii GPRS

Vrileme posliednien dogadiala  16:20:45
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Stanje protekemjera F ==> | |Stanja protokemjera R <==
Trenutno F= 19602 m3 | | Trenuing R = 3m3
Danag  dF = 135 m3 | |Conas @8 = 0m3
Jucer  dF = 183 m3 | | duowr R = 1m3 [P oits hidrocelal
2dana dF = 169 m3 | |2 dana dR= Om3
9.94 Bar
Potis Iz PS Simin Han = ?- &
= - Potis prema Carskoj Basti
Smsr protoka Protok (i) Status spremnik nabrdu o Stams pumpe
244 lis F © Pumpane radl
Punjenje (G7=1} & Kainol rapojan 23V ‘% Purmpis Sprenmni 3=
@ Prenaponska zadina radi Atomatsid ra Fskljuden Gs=0
@ WT-101 kontroler napplen sa 24 YOO ~ @ mutomatsks rad (ksting)
D Zatarema wata objeida rijeme raga 1167 83t
4B Zatvaronawata rzanaa GPRS Danies 462 min
© sonda potisa eprama Pk UMpucona =
@ Rueno upravilenie MT-101 2 dann B Danas 1
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