NASI PARTNERZY

S.C. PSC Automatizdri si Instalatii S.R.L., RUMUNIA

Zdalny monitoring poziomu rzeki za pomocq
modutu telemetrycznego MT-101

Andrei Cozma

Specyfikacja projektu

Celem projektu byto zintegrowanie zdalnego, ulira-

dzwiekowego pomiaru poziomu rzeki z systemem

SCADA zainstalowanym w stacji uzdatniania wody.

Ponizej przedstawiono charakterystyke zastosowa-

nych systeméw i urzgdzen:

* lokalizacja czujnika poziomu - czujnik poziomu
umieszczony jest 6 km od stacji uzdatniania
wody na zaporze zbudowanej na rzece, ktéra
dostarcza wode do stacji uzdatniania wody,

* typ czujnika poziomu — Prosonic M FMU40
z sygnatem wyjsciowym 4-20mA; czujnik musi
by¢ zasilany z urzgdzenia telemetrycznego,

* dostepna infrastruktura techniczna
w strefie pomiaru — sie¢ elekiryczna 230V AC;
niski poziom sygnatu GSM, ustuga GPRS ledwo
dziata na zwyktym telefonie komérkowym,

+ system SCADA - aplikacja SCADA na stacji
uzdatiania wody zostata wykonana przy uzyciu
oprogramowania Vijeo Citect v7.2 (service pack 1)
firmy Schneider Electric i dziata na komputerze
znajdujgcym sie w stacji uzdatiania wody.

Rozwigzanie techniczne

Do realizacji zadania wybrany zostat modut fele-
metryczny MT-101 firmy Inventia. Sygnat analo-
gowy 4...20 mA przesytany jest bezposérednio na
wejécie modutu telemetrycznego. Modut przekazu-
ie aktualne wartoéci pomiarowe z wykorzystaniem
transmisji pakietowej GPRS do serwera stacji uzdat-
niania wody z zainstalowanym systemem wizualiza-
cji. Modut MT-101 zasilany jest ze zrédta napiecia
24V DC podtgczonego do sieci 230V AC. Poniewaz
czujnik poziomu nie posiada wlasnego uktadu zasi-
lania, zostat podtqczony do modutu MT-101 zgod-
nie ze schematem przedstawionym na rysunku 1.
Do podtgczenia czujnika poziomu z oddalonym
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Rys. 1 Potgczenie czujnika poziomu poziomu 24VDC
do modutu MT-101
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modutem telemetrycznym zastosowano ekranowa-
ny, 2-zytowy przewéd LIYCY. Tama, na kiérej za-
montowany jest czujnik znajduje sie w dolinie,
gdzie poziom sygnatu GPRS jest bardzo staby.
Z tego powodu, dla poprawy jakosci sygnatu GPRS,
konieczna byta instalacja anteny TeleSat-2 DUAL
dostarczonej przez firme Inventia. Wszystkie ele-
menty systemu telemetrii zostaty umieszczone w me-
talowe] szafce o stopniu szczelnosci IP55, zamon-
towane| na stupie elekirycznym usytuowanym 35
metréw od zapory wodne;.

Rys. 23 Insfrastruktura systemu telemetrii

Z powodu zaktécen pomiaru spowodowanych dtu-
gosciq kabla fgczgcego czujnik poziomu z modu-
tem MT-101 zaprogramowano kolejnych pie¢ od-
czytdéw z czujnika, a nastepnie program kalibrujgey



oblicza na ich podstawie aktualny poziom wody. Program
dla modutu MT-101 opracowany zostat w bezptatnym $ro-
dowisku MTprog dostarczanym przez firme Inventia. Rys. 4
przedstawia mierzong warto$¢ sygnatu analogowego przed
kalibracjg. Rys. 5 przedstawia warto$¢ wyliczong przez pro-
gram kalibrujgcy modutu MT-101.

Komputer, na ktérym dziata aplikacja SCADA, jest wyposa-
zony w modem GSM/GPRS, ktéry zapewnia tgczno$é z sys-
temem telemetrii. Wartoéci pomiarowe transmitowane przez
modut MT-101 przekazywane sq do systemu SCADA przez
serwer OPC firmy Inventia dostarczony razem z modutem
MT-101. Na podstawie przesytanych na biezgco wartosci
pomiarowych system SCADA wizualizuje aktualny poziom
rzeki na ekranach synoptycznych oraz realizuje sterowanie
procesami stacji uzdatniania wody.

Rys. 8 Czujnik poziomu zainstalowany na tamie

Whioski

Znalezienie ekonomicznego rozwigzania telemetrycznego
dla przedstawionego projektu wydawato sie poczgtkowo
bardzo trudne. Naijistotniejszymi warunkami do spetnienia
byty: niezawodno$¢ pracy przy bardzo stabym sygnale GPRS
oraz mozliwo$¢ dostarczania doktadnych danych z ulira-
dzwiekowego czujnika poziomu rzeki. Okazato sie, ze
modut MT-101 firmy Inventia catkowicie sprostat tym wyma-
ganiom. Dzieki zastosowaniu anteny TeleSat-2 DUAL uzys-
kano poprawe sygnatu GPRS do poziomu, ktéry zapewnia
niezawodng komunikacje z systemem telemetrii. Mozliwo$¢
programowania modutu okazata sie bardzo przydatna w
procesie eliminacji zaktécen sygnatu pomiarowego z czujni-
ka poziomu. W przysztoéci zaktada sie, ze kontrola przepty-
wu wody na zaporze wodnej bedzie zautomatyzowana dzigki
wykorzystaniu mozliwoéci modutu MT-101 jako uktadu ste-
rowania. Zmniejszy to koszty wdrozenia systemu automatyki,
gdyz istniejqcy system telemetryczny moze réwniez realizo-
wa¢ funkcje sterowania obiektem.

Measurement

Measurement

Error [%]

Error [%]

NASI PARTNERZY

—+— Ideal Measurement |,
—+— Real Measurement ||

1 1 1 1 1 1 1 1
4 6 8 10 12 14 16 18 20
Current [mA]

Rys. 4 Idealna i realna wartos¢ prqdu przed kalibracjg
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Rys.5 Idealna i realna wartosc pradu po kalibracji

1 1 1 I H H 1
4 6 8 10 12 14 16 18 20
Current [A]

Rys. 6 Btqd wskazania przed kalibracjg
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Rys. 7 Btgd wskazania po kalibracji
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