Control System

Wykorzystanie zaawansowanej funkcjonalnosci

NASI PARTNERZY

modutéw telemetrycznych firmy INVENTIA w aplikacjach

opracowanych przez firme Control System dla

przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych
mgr inz. Maciej Sawicki

Wstep

Niniejszy artykut stanowi kontynuacie tresci zawar-
tych w publikacjach z listopada 2006, maja 2007,
marca 2008 oraz marca 2009r.

W kolejnej, trzeciej juz, edycji artykutu po$wieco-
nego profesjonalnym zastosowaniom modutéw
telemetrycznych firmy INVENTIA pragniemy przed-
stawi¢  czytelnikom TELEMETRONu najbardziej
zaawansowane technologicznie wdrozenia zreali-
zowane wraz firmami partnerskimi w roku 2009,
przez zespét inzynierow firmy CONTROL SYSTEM.
Doswiadczenia naszego zespotu informatykéw i
prowadzone, nieprzerwanie od kilku lat, prace
badawczo-wdrozeniowe zorientowane sq na zas-
pokojenie rosngcych i coraz bardziej wyrafino-
wanych oczekiwan uzytkownikow. Konsekwentnie
i z sukcesem w realizowanych, przez naszg firme
oraz firmy partnerskie, zaawansowanych systemach
sterowania i monitorowania wykorzystujemy moduty
telemetryczne oferowane przez firme INVENTIA,
wykorzystujgce bezprzewodowq technologie GPRS
do transmisji danych.

Pod koniec roku 2009 juz w ponad 1600
modutach telemetrycznych firmy INVENTIA w
catej Polsce, zainstalowane byto oprogramowanie
opracowane przez naszych informatykéw, sterujgce
w niezawodny sposéb zaawansowanymi procesami
technologicznymi.

cyjnego w modutach EX-101, tworzenie ztozonych
i wymieniajgcych miedzy sobg dane struktur wielo-
procesorowych potwierdzity, ze moduty telemetrycz-
ne, pomimo uptywu czasu, doskonale radzqg sobie
w coraz bardziej skomplikowanych aplikacjach.
Nawet w przypadku, gdy zasoby pojedynczego
modutu okazujg sie niewystarczajgce, woéwczas
dotgczanie zaprogramowanych modutéw EX-101
oraz innych modutéw rozszerzen, na wzér klockéw
Lego®, tworzy w efekcie strukture realizujgcg nawet
bardzo wyrafinowane oczekiwania uzytkownikéw.

W dalszej czesci artykutu przedstawimy poglgdowo
czytelnikom, w jaki sposéb nawet ztozone fun-
kcjonalnie aplikacje mozna zrealizowa¢, wykorzys-
tujgc oferowane przez firme INVENTIA moduty
telemetryczne.

Struktura zintegrowanego systemu

sterowania i monitorowania

Dla utatwienia i analizy dalszej tresci artykutu
oraz przypomnienia, w jak szerokim zakresie
aplikacyjnym  mozna  wykorzystywa¢  moduty
telemetryczne, ponizej przedstawiono ogdélng
strukture systemu sterowania i monitorowania
w oparciu o technologie GPRS i moduty firmy
INVENTIA. Wynika z niej wyraznie, ze w systemie
mozna zintegrowaé praktycznie dowolny obiekt
stanowigcy element infrastruktury branzy wod-kan!

Aplikacje realizowane przez
nasz zespét w roku 2009
charakteryzowaty sie istot-
nie wiekszym, w poréwna-
niv z poprzednimi latami,
stopniem zaawansowania
i ztozonosci, co w konse- .
kwencji wymuszato nie- ]
i wy .
ustanny nacisk na inzy-
nieréw firmy INVENTIA, w
celu zwiekszenia funkcjo-
nalnosci modutéw teleme-
trycznych. Wspolny wysitek n
zespotéw firm CONTROL a
SYSTEM i INVENTII, wpro-
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Przepompownie $ciekéw —
rozwiqgzania niestandardowe
Zwiekszany sukcesywnie poziom fun-
kcjonalnosci oprogramowania aplikacyij-
nego do sterowania pracg przepom-
powni $ciekéw spetnia na obecnym po-
ziomie praktycznie wszystkie oczekiwania

SSTREENEANY

uzytkownikow. W roku 2009 pojawity sie M
jednak dwie aplikacje zwigzane z prze- E
pompowniami $ciekéw, ktére charakte-
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ryzowalty sie niestandardowymi wyma-
ganiami w aspekcie oprogramowania
aplikacyjnego.

Na zlecenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej w
Gryficach zwiekszono funkcjonalno$¢ standardo-
wego programu do sterowania pracqg 3-pompo-
wej przepompowni $ciekéw. Z uwagi na bardzo
duzqg moc pomp (75kW kazda) istotne byto wpro-
wadzenie tzw. trybu burzowego, ktéry ograniczat-
by podczas intensywnych opadoéw ilos¢ $ciekow

I
t

Poglgdowe zrzuty ekranéw z systemu wizualizagji dla aktywnego trybu burzowego

przepompowywanych do  oczyszczalni.
Uzgodniono z uzytkownikiem, iz opro-
gramowanie aplikacyine zapisane w
pamieci modutu MT-101 powinno ob-
stugiwa¢ 2 tryby pracy, ti. standardowy
i burzowy. W tzw. burzowym trybie pracy
oprogramowanie kontrolowatoby ilog¢
$ciekow przepompowywanych w jednym
cyklu do oczyszczalni, chronigc jg tym sa-
mym przed zalaniem. Decyzje o zmianie
trybu pracy podejmuje dyspozytor. Prze-
tqczanie odbywa sie w sposéb zdalny,
po zalogowaniu operatora do systemu,
uaktywnieniu panelu sterowania i wysta-
niu komendy do modutu MT-101 z po-
ziomu systemu SCADA.
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Poglgdowy wykres zmian poziomu dla obydwu trybéw
(tryb burzowy zostat wtqczony w dniu 23 lutego 2010r. o godzinie 08:00)

Kolejnym niestandardowym przypadkiem byto ste-
rowanie przepompowniq $ciekéw, eksploatowang
przez PGK w Wolsztynie, przepompowujgcg wody
drenazowe spod wysypiska $mieciwgminie Wolsztyn.
Z uwagi na zawarto$¢ metali ciezkich i fosforanow,
jak i zwigzang z tym faktem konieczno$¢ dawko-
wania ilosci $ciekéw doptywajgcych do oczysz-
czalni, na rurociggu ftocznym przepompowni
zainstalowano  przeptywomierz  elektromagne-
tyczny. Za sterowanie pracg pomp na przepom-
powni odpowiedzialny jest standardowo modut
MT-101, podczas gdy potgczony magistralg RS-
485 i zaprogramowany specjalnym programem
modut EX-101 odczytuje stany zasuwy oraz
odpowiednie sygnaty odwzorowujgce informacije
o natezeniu chwilowym przeptywu, jak i przeptywie
sumarycznym. Z uwagi na specjalne wymogi
oprogramowanie sterujgce w module MT-101
zostato rozszerzone o funkcje dawkowania iloéci
$ciekow w  pojedynczym  cyklu  pompownia.
Operator specjalnym programem do zdalnej
konfiguracji definiuje ilos¢ $ciekéw, joka ma
zosta¢ przepompowana w pojedynczym cyklu oraz
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odstep czasowy pomiedzy kolejnymi cyklami
pompowania. Standardowa analiza poziomu
$ciekow stuzy tylko do awaryjnego zatqczania
pompy w przypadku zbyt wysokiego poziomu
$ciekéw w komorze.

Systemy sterowania i monitorowania ujeé
wody oraz stacji uzdatniania wody
Realizowany od kilku lat, na szerokq skale,
program modernizacji obiektéw wodociggo-
wych, w segmencie wody czystej, doprowa-
dzit do istotnego zwiekszenia ilosci wdrozen
dla tego typu obiektow. W roku 2009 zespot
CONTROL SYSTEM z powodzeniem kontynu-
owat proces automatyzacji stacji wodociggowych
dla KPWiK w Szubinie. Zastosowanie modutéow
telemetrycznych  MT-101 i EX-101do sterowa-
nia pracg pomp gtebinowych i sieciowych, zdal-
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rownikiem PLC, wyposazonym w panel tekstowy.
Co ciekawe, cze$¢ sterowania jest realizowana
przez oprogramowanie sterownika PLC, gtéwny
program sterujqcy zapisany jest jednak w pamieci
modutu MT-101. Takie potqgczenie sterownikéw,
w ktérym kazdy realizuje czeé¢ algorytmu, zostato
réowniez wykorzystane w sterowaniu pracq przepom-
powni $ciekow  eksploa-
towanych w gminie Miel-

®

=

no przez ZW-K Sp. z 0.0.
w Uniesciu.
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Dodatkowo do portu 2
w MT-101 zostat podtg-
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czony przeptywomierz ele-
kiromagnetyczny. Odczyt
danych pomiarowych
wprost z rejestréw przepty-
womierza powoduje brak
konieczno$ci wykonywania
konwersji analogowo-
cyfrowej, co umozliwia

= o e

nego zatgczania chloratora, czy rozbudowanej
wymiany danych z urzqdzeniami peryferyjnymi
w oparciu o protokét ModBus RTU, to standard,
ktory cechuje niezwykta niezawodnos$¢ i tatwosé
zdalnej konfiguracji parametréw  nadzorowa-
nego procesu. Na zrzucie ekranu powyzej przy-
ktad wizualizacji pracy stacji wodociggowej. W
tym obiekcie modut MT-101 komunikuije sie po
porcie 2, z wykorzystaniem protokotu ModBus
RTU, miedzy innymi z falownikiem, co umozliwia
przekazanie do systemu petnej informacji o bie-
zqcym statusie falownika, 1j. praca, oczekiwanie,
awaria, stan uépienia. Oczywiscie system na bie-
zqco sprawdza status komunikacji ze wszystkimi
podtgczonymi urzqdzeniami, co pozwala na wia-
rygodny nadzér monitorowanych parametréw.

Na kolejnym zrzucie ekranu przyktad stacji uzdat-
niania wody zlokalizowane] w tazach i eksplo-
atowanej przez ZW-K Sp. z 0.0. w Uniesciu. W
tym przypadku modut MT-101 zostat potgczony
z wykorzystaniem protokotu ModBus RTU ze ste-

bezstratne w sensie dok-
tadnosci, przekazywanie do systemu informacji
o biezqcym natezeniu przeptywu oraz aktualnym
stanie sumatoréw. Takie rozwigzanie umozliwia
rzetelne generowanie bilanséw z przeptywéw w
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cyklach godzinowych, dobowych, miesiecznych lub  dutéw MT-101 zainstalowanych w szafach na sta-
rocznych bez obawy o utrate doktadnosci. cjach trafo, dokonuje odczytu zawartosci rejestrow

sterownika PLC, ktéry steruje pracg pomp siecio-
Z uwagi na fakt, ze w systemie monitoringu  wych oraz przekazuje zebrane w swoich rejestrach
opracowanym przez firme CONTROL SYSTEM i  dane do rejestréw gtéwnego sterownika PLC. Za-
eksploatowanym przez ZW-K Sp. z 0.0. w Unieéciu ~ tem petni on réwniez funkcje koncentratora danych
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znajdujq sie zaréwno obiekty wody czystej, jok  dla modutéw MT-101 (6x studnie gtebinowe) oraz
i przepompownie $ciekdéw, na  dyspozytorni  sterownika pomp sieciowych. Finalnie w rejestrach
zainstalowano 2 monitory LCD podigczone do  gtéwnego sterownika PLC przechowywane sq bie-
jednego komputera. Dzigki takiemu logicznemu  zqce dane dotyczqce statusu procesu uzdatniania
rozdzieleniu obiektéw na 2 monitory, dyspozytor  wody, statusu pomp gtebinowych, jak i sieciowych.
obserwuje bez przetgczania pomiedzy okienkami  Z uwagi na duzg ilo$¢ transmitowanych danych do
zarowno SUW w tazach, jok i monitorowane ich przesytania, pomiedzy stacjg uzdatniania wody
przepompownie.

W roku 2009 prawdziwym wyz-
waniem okazato sie zadanie
modernizacji uktadu sterowania
procesem uzdatniania wody na
stacji uzdatniania wody w Miast-
ku. Catkowicie zautomatyzowa-
nym procesem uzdatniania wody
zarzqdza  sterownik  klasyczny
PLC. Problem stanowita komuni-
kacja pomiedzy rozproszonymi w
terenie studniami gtebinowymi,
a sterownikiem PLC zlokalizowa-
nym w szafie sterowniczej w bu-
dynku SUW. Pierwotnie zastoso-
wane potgczenie radiowe nie spetniato oczekiwan  a dyspozytornig, wykorzystano potgczenie interne-
uzytkownika z powodu czestych zanikéw tgcznosci. towe w oparciu o ustuge DSL.

Tan 2 Gle= s l= - leR

Standardem réwniez zastosowanym w tym zada-  Wdrozone rozwigzanie wykorzystujgce lokalne,
niu byto stworzenie na 2 stacjach trafo, sterujg- dwuprzewodowe sieci w standardzie RS-485,
cych pracq pomp gtebinowych, lokalnych sieci, w  protokét ModBus RTU, do wymiany danych z
standardzie RS-485, w celu przekazywania do sys-  urzqdzeniami zabezpieczajgcymi oraz klasycznymi
temu petnej informacji o statusie elektronicznych  sterownikami PLC, pozwala na przekazywanie
zabezpieczen pomp gtebinowych. Przekaz danych  do systemu wizualizacji znacznej iloéci danych
zrealizowano w oparciu o protokét ModBus RTU.  przy minimalizacji liczby kabli niezbednych do
W szafie sterowniczej w budynku stacji uzdatniania ich akwizycji. Po raz kolejny okazato sie, ze zasto-
wody zainstalowano modut MT-101, ktéry reali-  sowanie kilku odpowiednio, tj. na wysokim pozio-
zuje funkcje bramy komunikacyjnej GPRS dla mo-  mie zaawansowania, oprogramowanych modutéow
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MT-101 oraz EX-101, jak i potgczenie ich w logiczng cato$¢
z klasycznymi sterownikami PLC, stworzyto zaawansowany, a
iednoczesénie niezawodny system, ktéry steruje pracqg pomp
gtebinowych, procesem uzdatniania wody oraz pracq pomp
sieciowych.

GPRS pozwala na zdalng

Wykorzystanie  technologii
modyfikacje oprogramowania modutéw MT-101, a Internetu

na zdalng modyfikacie oprogramowania sterownikéw
PLC, dodatkowo w tym celu podigczonych do portow
komunikacyjnych dedykowanego komputera.

Pomimo znacznej komplikacji uktadu uzyskano = satys-
fakcjonujqcy efekt koncowy — obiekt funkcjonuje bezawa-
ryjnie jako jedna logiczna cato$¢ ze szczegdtowg wizua-
lizacjq wszystkich monitorowanych, jak i sterowanych jego
elementéw. Ta aplikacja potwierdzita, ze moduty MT-101
oraz EX-101 odpowiednio skonfigurowane i oprogramowane
w potgczeniu z mozliwosciami klasycznych sterownikéw PLC
potrafig spetni¢ nawet mocno wyrafinowane oczekiwania.

Podsumowanie

Przed nami (frudno ukry¢ ,fanami” modutéw telemetrycznych
firmy INVENTIA) kolejny rok wyzwan. Na szczeécie po tylu
latach wspolnych doswiadczen, jak i wdrozen zakoriczonych
sukcesami, nie musimy mie¢ juz obaw, ze wykorzystalismy
wszystkie zawarte w modutach mozliwosci. Nadal w kolejnych
aplikacjach odkrywamy w nich nowe, ukryte funkcje. | to
wiasnie jest fascynujgce — nieustanny postep, nowe mozli-
wosci i eksploracja kolejnych obszaréw zastosowan.

Zapraszamy zatem wszystkich przekonanych, jak i sceptykéw,

do przygody z modutami telemetrycznymi firmy INVENTIA —
zapewniamy, ze naprawde warto!

Conftrof/
Systfem
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