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Wykorzystanie funkcjonalnosci modutéw telemetrycznych
firmy InVentia w aplikacjach opracowanych przez firme
Control System dla przedsighiorstw wodociggowo-

kanalizacyjnych
mgr inz. Maciej Sawicki

Wstep

Niniejszy artykut stanowi kontynuacije tresci zawar-
tych w publikacjach z listopada 2006, maja 2007
oraz marca 2008.

System sterowania i monitorowania obiektéw wodociggowych
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS i INTERNETU
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W niniejszej edycji pragniemy przedstawi¢ czy-
telnikom najnowsze osiggniecia zespotu dziatu
informatyki firmy CONTROL SYSTEM. Od roku
2003 nieprzerwanie prowadzimy prace rozwojowe
zmierzajgce do zaspokojenia coraz bardziej wyra-
finowanych oczekiwan uzytkownikéw. Opracowane
przez nas systemy sterowania i monitorowania
realizujemy w oparciu o moduly telemetryczne firmy
InVentia i technologie GPRS.

Aktualnie w catej Polsce, w po-

kéw w sposéb oczywisty ,wymusza” ciggly wzrost
funkcjonalnosci  modutéw telemetrycznych. W
efekcie po uptywie kilku lat okazuje sie, ze moduty
telemetryczne, pomimo uptywu czasu, doskonale
radzqg sobie w coraz bardziej skomplikowanych
aplikacjach. Coraz czesciej zasoby pojedynczego
modutu okazujg sie niewystarczajgce — woéwczas
iak z klockéw Lego® tworzymy strukture wykorzystu-
igcg w inteligentny sposéb kilka modutéw.

W dalszej czedci artykutu przekonamy czytelnikow
jok ztozone funkcjonalnie aplikacje mozna stwo-
rzy¢, wykorzystujqc rozwigzania zrealizowane zgod-
nie z wyzej zaprezentowangq filozofig.

Struktura zintegrowanego systemu

sterowania i monitorowania

Dla utatwienia czytelnikom analizy dalsze| tresci
artykutu  przedstawiono obok ogdélng strukture
systemu sterowania i monitorowania w oparciu o
technologie GPRS i moduty firmy InVentia. Wynika
z niej wyraznie, ze w systemie mozna zintegrowac
praktycznie kazdy obiekt wodociggowy!

Systemy sterowania i monitorowania ujeé
wody oraz stacji uzdatniania wody

Realizowany od kilku lat na szerokq skale pro-
gram modernizacji obiektéw wodociggowych w
segmencie wody czystej, doprowadzit do istotnego
zwigkszenia iloéci wdrozen dla tego typu obiektéw.
Okazato sie, ze w przypadku typowej stacji uzdat-
niania wody do realizacji procesu sterowania pracq
pomp gtebinowych oraz sieciowych idealnie nada-
iq sie moduty telemetryczne. Standardowo modut
MT-101 wykorzystywany jest do sterowania pracg
pomp gtebinowych, podczas gdy modut EX-101
odpowiada za sterowanie pracg pomp sieciowych.

nad 1200 modutach teleme-
trycznych firmy InVentia, pro-
cesami na obiektach steruje
oprogramowanie opracowane
przez zespdt naszych informaty-
kow. Tak duza iloé¢ praktycznych
wdrozen jest dla naszej firmy po-
wodem do dumy, ale jednoczes-
nie generuje silng motywacje w
kierunku podwyzszania poziomu
oferowanych  rozwigzan. Pro-

System sterowania | monitorowania SUW
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

ModBus RTU (RS485)/4800

ces nieustannego ,parcia do it
przodu” nie bytby oczywiécie
mozliwy bez $cistej, merytorycz-
nej wspdtpracy z firmg InVentia.
Jednoczesénie wzrost oczekiwan
ze strony naszych uzytkowni-
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Do kazdego z modutéw wgrany jest identyczny pro-
gram, ktéry dzieki mozliwosciom parametryzacji
dostepnej w konfiguracji modutéw, realizuje indy-
widualny algorytm sterowania. Co wiecej, jeden z
modutéw EX-101 zostat wykorzystany w opisywanej
aplikacji do nadzorowania pracy agregatu, stanu
zasilania energetycznego stacji oraz dodatkowo
petni funkcje centralki alarmowe| nadzorujgcej
bezpieczenstwo obiektu!

Wykorzystanie mozliwosci oferowanych przez do-
datkowy port komunikacyjny modutu MT-101 po-
zwala na dofqczenie do systemu dodatkowych urzg-
dzen, np. elekironicznych modutéw zabezpieczen,
przyrzqdéw pomiarowych czy paneli operatorskich,
montowanych lokalnie w szafach sterowniczych na
obiektach.

Takie rozwigzanie pozwala uzyskaé¢ imponujgcg
funkcjonalno$é w relacii do kosztéw zastosowanych
urzqdzen, przy zachowaniu tak istotnej dla zdalne-
go nadzoru nad systemem mozliwoéci zdalnego
upgrade’u oprogramowania modutu MT-101.

W opisywanej aplikacji do jednego modutu MT-
101 podtgczono na magistrali RS-485, z wykorzy-
staniem protokotu ModBus RTU, az 7 zewnetrznych
urzgdzen, fj.:

* dwa dodatkowe moduty EX-101

* 8-kanatowy modut rozszerzen wejs¢
dwustanowych

* specjalizowany modut zabezpieczen
silnikéw pomp gtebinowych
* graficzny panel operatorski.

Wykorzystanie portu_2 i topologii RS-485
oraz protokotu ModBus RTU umozliwia
przekazywanie do systemu monitorowania
ponad 150 zmiennych! Co wiecej — dzieki
wykorzystaniu zaawansowanych mozliwosci

System wizualizacji pracy stacji uzdatniania wody

firmware’u modutu MT-101 oraz technologii GPRS
uzyskano zdalny, z poziomu stacji dyspozytorskiej
(SD), dostep do parametréw wewnetrznych elekiro-
nicznych modutéw zabezpieczen silnikéw. Przyktad
tej aplikacji dowodzi, ze umiejetne wykorzystanie
mozliwosci kilku modutéw potgczonych ze sobgq i
realizujgcych indywidualne, dedykowane zadania
pozwala na realizacje sterowania mniej rozbudo-
wanymi stacjami SUW bez konieczno$ci wykorzysty-
wania dodatkowego sterownika PLC. Oczywistym
faktem jest, ze mozliwo$¢ zdalnego ,dostrojenia”
parametréw na oddalonym obiekcie istotnie redu-
kuje koszty i skraca czas niezbedny na petne wdro-
zenie aplikacii.

Ldjgcia szafy sterowniczej
z zainstalowanymi modutami telemetrycznymi
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Wykresy obrazujqce cykle pracy pomp, zmiany poziomu
i cisnienia na wyjsciu ze stacji

W kolejnej aplikacji o wysokim stopniu zaawan-  wytgczania na zbiorniku, automatyczne przejécie
sowania, 1. sterowanie pracqg pomp gtebinowych  modutu w tryb sterowania pompami z wykorzysta-
na oddalonych studniach, istotnym kryterium byto  niem komunikatéw SMS. Cata operacja odbywa
zapewnienie stabilnej komunikacji pomiedzy mo-  sie automatycznie w sposéb niezauwazalny dla
dutami telemetrycznymi zatqczajgcymi pompy na  uzytkownika. ,Powrét” ustugi GPRS powoduie przy-
oddalonych studniach, a modutem MT-101 zain-  wrécenie podstawowego trybu wymiany danych
stalowanym przy zbioriku. Brak wymiany danych  w oparciu o technologie GPRS.

pomiedzy modutami MT-101 realizujgcymi proces

sterowania w przypadku tego typu aplikacji skutku- W opisywanej aplikacji zastosowano ponad 10
ie brakiem wody dla mieszkarncéw lub przelaniem  modutéw telemetrycznych zaprogramowanych w
zbiornika. Dlatego dla zapewnienia maksymalne-  trybie redundantnego przesytu danych zapewnia-
go bezpieczenstwa w tej aplikacji zastosowano re-  jgcego odporno$é na przerwy w dostepie do ustugi
dundancje w przekazie danych. Zanik ustugi GPRS ~ GPRS.

powoduje, po osiggnieciu poziomu zatgczania lub o ) o )
Aplikacja sterowania studniami w uktadzie rozproszonym
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Zbiornik retencyjny
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Stacje wodociggowe, rozproszone zbiorniki
wody uzdatnionej

Wigczane do systemu kolejne obiekty typu stacje
wodociggowe réwniez posiadajg coraz wiekszg
funkcjonalno$¢. Analiza trendéw pozioméw wody
w zbiornikach, wykrywanie kradziezy wody i awarii
rurociggéw pozwalajg na informowanie uzytkowni-
ka o kazdej nieprawidtowosci w przebiegu procesu
na monitorowanym obiekcie.

Wizualizacja pracy ujecia

\-\ A A FiX AN Trwajgce nieustannie w firmie InVentia
NS SECSSSAES / JEESER 25 Rl EIEY prace rozwojowe gwarantujg, ze kolejna
' S Soamas ! generacja modutéw telemetrycznych w
jeszcze wiekszym stopniu spetni rosngce
oczekiwania uzytkownikéw.
Zebrane przez naszq firme do$wiadcze-
nia praktyczne potwierdzajq teze, ze pro-
dukty firmy InVentia sq naprawde inno-
wacyjne oraz potrafig coraz wiecej.
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Wykresy zmian poziomu wody w zbiorniku retencyjnym, cykle pracy
pomp glebinowych oraz sieciowych

Podsumowanie

Niespotykana w tym przedziale cenowym funkcjo-
nalno$¢ modutu MT-101 zostata potwierdzona w
praktyce w dziatajgcych oraz nowo wdrozonych
aplikacjach zrealizowanych przez zespot CON-
TROL SYSTEM.

Bardzo waznym dla uzytkownikéw  czynnikiem
przemawiajgcym za  zastosowaniem  modutéow
telemetrycznych firmy InVentia jest ich wysoka
bezawaryjno$¢ potwierdzona 3-letniq gwaranciq
producenta.
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Wizualizacja pracy stacji wodociggowej oraz zbiornikéw wyrdwnawczych,
w ktdrych dodatkowo dokonano analizy trendéw utatwiajgeych obstudze
precyzyjne sterowanie dystrybucjq wody do sieci miejskiej
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